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Abstract 



The metal gasket is for an engine with cylinder liners (4, 4'). It consists of cover sheets (5, 12) and a spacing 
plate (9) with a support (10). The cover sheets have full headings (6, 13, 13'), radially offset from each other 
I so that the apex of the upper beading (6) is outside the support and the apexes of the other two (13, 13') are 
I inside it. The cover sheet facing the cylinder block has a slot in the dividing region, running in the plane of 
! the beading apex of the first cover sheet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft elne metallische Flach- 
dichtung, insbesondere Zyllnderkopfdichtung fQr Brenn- 
kraftmaschinen mit mehreren Brennkammern und Zy- 
linderlaufbuchsen, bestehend aus einem dem Zylinder- 
kopf zugeordneten ersten Deckbiech mlt ersten Vollslk- 
ken, die Jewells urn eine BrennkammerOffnung verlau- 
fen, wobei die Vollsicken benachbarter Brennkammer- 
Offnungen im Teilungsbereich benachbarter Brennkam- 
merfiffnungen Qber Sickenknoten vereint und mittig 
Ober den Teilungsbereich gefOhrt slnd, einem dem Zy- 
linderblock zugeordneten zweiten Deckbiech mlt zwel- 
ten Vollsicken, die ebenfalls Jewells urn elne Brennkam- 
merdffnung verlaufen, und einer zwischen dem ersten 
und zweiten Deckbiech angeordneten Distanzplatte, 
weiche den ersten Vollsicken zugeordnete AbstQtzmittel 
aufweist, wobei die ersten Vollsicken mit Ihren Slcken- 
spitzen, in axialer Richtung der Dichtung gesehen, au- 
Rerhalb der Ebene der AbstQtzmittel angeordnet sind, 
[0002] Bel thermisch hochbeanspruchten Brennkraft- 
maschinen treten zwischen Zylinderkopf und Zylinder- 
block grofce Warmeausdehnungen auf. Auch bei Moto- 
ren, bei denen der Zylinderblock und der Zylinderkopf 
aus glelchen Materialien, z.B. aus Aluminium, beste- 
hen, treten im Zylinderkopf hflhere Temperaturen als Im 
Zylinderblock auf, was dazu fOhrt, dass die Zylinderkfip- 
fe slch starker ausdehnen. Werden unterschledliche 
Materialien verwendet, so 1st die Relativbewegung noch 
grader. Bei einem Motorblock aus GuReisen und einem 
Zylinderkopf aus Aluminium ist eine hohe Relativbewe- 
gung vorprogrammlert. Bel der Abdichtung des Fugen- 
spaltes zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock bei 
Brennkraftmaschinen mit eingesetzten Zylinderlauf- 
buchsen treten, insbesondere im Teilungsbereich be- 
nachbarter BrennkammerOffnungen, Probleme auf, da 
in diesem Bereich unterschledliche Zylinderlaufbuch- 
senQberstande und gegebenenfalls ein Schlitz vorliegt. 
Oberdies besteht das Problem, dass bei sehr schmalen 
Teilungsbereichen nicht mehr genOgend Freiraum fQr 
die AbstQtzmittel der Sicken vorhanden ist, deshalb wur- 
de bereits vorgeschlagen, die AbstQtzmittel im Teilungs- 
bereich zu unterbrechen. Die DE 195 15 329 C1 offen- 
bart elne solche gattungsgema&e Dichtung. Der mehr- 
lagige Aufbau dieser Flachdlchtung 1st Im wesentlichen 
symmetrisch aufgebaut, d. h. die Funktlonselemente, 
wie Sicken und AbstQtzmittel, der dem Zylinderkopf und 
Zylinderblock zugeordneten Metalllagen weisen den 
glelchen konstruktiven Aufbau auf, so dass bei einem 
Motor mit Bauteilen aus verschiedenen Materialien kei- 
ne optimale Abdichtung erzeugt werden kann. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemS&e Flachdlchtung dahingehend zu ver- 
bessem, dass die Funktionselemente individual] auf die 
unterschiedlichen Werkstoffe der abzudichtenden Bau- 
teile abgestlmmt slnd, so dass eine verbesserte Abdich- 
tung erzeugt wird. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch 



die Merkmale des Patentanspruch 1 geldst. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
UnteransprQchen offenbart. 

[0005] Die erflndungsgema&e Flachdlchtung welst el- 

5 nen vollkommen unsymmetrischen Aufbau auf. Wah- 
rend das dem Zylinderkopf zugeordnete Deckbiech Im 
Teilungsbereich nur eine Vollslcke, die mlt Absttitzmit- 
teln zusammenwirkt, angeordnet ist, welst das dem Zy- 
linderblock zugeordnete Deckbiech konzentrisch umje- 

10 de BrennkammerOffnung sich erstreckende Sicken auf, 
wobei auf ein AbstQtzmittel verzlchtet wurde. Durch die 
Anordnung elnes Schlitzes im Teilungsbereich zwi- 
schen den Vollsicken 1st eine Entkopplung der Sicken 
gegeben, wodurch eventueil vorhandene Laufbuchsen- 

15 Qberstande ausgegllchen werden k&nnen. Die Entkopp- 
lung kann slch innerhalb der Metalllagen fortsetzen, In- 
dem bei mehreren Lagen Schlitze eingebracht werden. 
Je nach Anwendungsfall kann es von Vortell sein, die 
kopfseitige Deckblechlage aus einem anderen Werk- 

20 stoff und In einer anderen Blechstarke auszuf Qhren, wo- 
bei durch Reduzierung der Vollslckenhahe elne Total- 
deformation der Vollslcke errelchbar Ist, ohne dass die 
Fiachenpressung den maximal zuiassigen Wert Ober- 
steigt. 

25 [0006] Die Erfindung ist anhand von AusfOhrungsbei- 
splelen in der Zeichnung dargestellt und wird im folgen- 
den nflher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Draufsicht einer erfindungsgema&en Flach- 
30 dichtung 

Fig. 2 Ansicht gemaii Schnittlinie I - 1 der Fig. 1 

Fig. 3 Ansicht einer alternativen Flachdlchtung gem. 
35 Fig. 1 

[0007] Die Fig. 1 zeigt eine metallische Flachdlchtung 
(1 ) fQr die Abdichtung des Dichtspaltes zwischen einem 
Lelchtmetallzylinderkopf (2), Fig. 2 und einem Zylinder- 

40 block (3) mit Zylinderlaufbuchsen (4, 4 1 ). Die Flachdlch- 
tung besteht aus einem ersten Deckbiech (5) mit einer 
Vollslcke (6), die Im Teilungsbereich benachbarter 
Brennkammerflffnungen (7) Qber Sickenknoten (8, 8') 
vereint, mittig sich erstreckt und einer Distanzplatte (9), 

45 weiche benachbart zu den Brennraumflffnungen (7), 
AbstQtzmittel (10) aufweist, die als Pressungsbegrenzer 
fQr die Vollslcke (6) fungiert. Die Sickenspitze (11) der 
Vollslcke (6) erstreckt sich au&erhalb der Ebene oder 
des Bereichs der AbstQtzmittel (10), so daft die Sicken- 

50 spitze (11) immer der Distanzplatte (9) zugekehrt ist. 
Dem Zylinderblock (3) ist ein zweites Deckbiech (12, 
12') zugeordnet. Dieses Deckbiech weist konzentrisch 
urn jede Brennkammerftffnung (7) sich erstreckende 
Vollsicken (13,13*) auf. Die Sickenspitze (1V) dieser 

55 Vollsicken (13,13') erstreckt sich In der Ebene der Ab- 
stQtzmittel (10). Aufgrund des schmalen Teilungsberel- 
ches wurden die Vollsicken (1 3, 1 3') unmittelbar an den 
Rand der Brennkammerflffnungen (7) verlagert und es 
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vvurde auf AbstOtzmittel verzichtet. Auf diese Weise ist 
es mflglich, die Flachdlchtung optimal auf die Gegeben- 
heiten der abzudichtenden Bauteile anzupassen. Da die 
Vollslcken (13) im Bereich der Laufbuchsen (4, 4') an- 
geordnet sind, kann die Dichtpressung optimal eingelei- 5 
tet werden. Zur besseren Anpassung bei unterschiedli- 
chen HOhen der Laufbuchsen (4, 4*) Ist es von Vorteil, 
zwischen den Vollslcken (13, 13') einen Schlitz (14) zur 
Entkopplung der urn jede BrennraumOffnung (7) slch er- 
streckenden Vollslcken anzuordnen (Fig. 3). DarOber 10 
hinaus k6nnen Zusatzplatten (15), die ebenfalls Sicken 
aufweisen und geschlitzt sein kdnnen, vorgesehen sein. 
Die erflndungsgemSfte Flachdichtung unterllegt einem 
vflllig neuen Auslegungsansatz. Die Funktionselemen- 
te. wie Vollslcken (6, 13. 13') und AbstOtzmittel (10) sind « 
auf die motorspeziflschen Gegebenheiten abgestimmt, 
so dass eine unsymmetrische Anordnung erzeugt wird. 
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1. Metallische Flachdichtung, insbesondere Zylinder- 
kopfdichtung fOr Brennkraftmaschinen mit mehre- 
ren Brennkammern und Zylinderlaufbuchsen, be- 
stehend aus einem dem Zylinderkopf (2) zugeord- 25 
neten ersten Deckblech (5) mit ersten Vollslcken 
(6), die Jewells urn eine Brennkammerflffung (7) ver- 
laufen, wobei die Vollslcken (6) benachbarter 
Brennkammeraffnungen (7) Im Teilungsbereich be- 
nachbarter Brennkammeraffnungen (7) Ober Sik- 30 
kenknoten (8) vereint und mittig Ober den Teilungs- 
bereich gefOhrt sind, einem dem Zylinderblock (3) 
zugeordneten zweiten Deckblech (12,12') mitzwei- 
tenVollslcken(13,13').die ebenfalls jeweils urn eine 
Brennkammeraffnung (7) verlaufen, und einer zwi- 35 
schen dem ersten und zweiten Deckblech angeord- 
neten Distanzplatte (9), welche den ersten Vollsik- 
ken (6) zugeordnete AbstOtzmittel (10) aufweist, 
wobei die ersten Vollslcken (6) mit ihren Sickenspit- 
zen (11), in axlaler Richtung der Dichtung gesehen, *o 
aufterhalb der Ebene der AbstOtzmittel (10) ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzelchnet, daft sich 
die AbstOtzmittel (10) benachbart zur jeweiligen 
Brennkammeraffnung (7) angeordnet erstrecken, 
und sich die zweiten Vollslcken (13, 13') konzen- & 
trisch urn die jeweilige Brennkammeraffnung (7) er- 
strecken und ihre Sickenspltzen (11'), In axlaler 
Richtung der Dichtung gesehen, innerhalb der Ebe- 
ne der AbstOtzmittel (10) verlaufen. 

50 

2. Metallische Flachdichtung nach dem Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, daft das dem Zylinder- 
block (3) zugewandte Deckblech (12, 12') elnen 
Schlitz (14) aufweist, der sich nur Im Teilungsbe- 
reich erstreckt und der In der Ebene der Sickenspit- 55 
ze (11) des ersten Deckbleches (5) verlSuft. 

3. Metallische Flachdichtung nach den AnsprOchen 1 



und 2, dadurch gekennzelchnet, daft das erste 
und zweite Deckblech (5, 12, 12') aus verschiede- 
nen Werkstoffen gebildet ist. 

4. Metallische Flachdichtung nach den AnsprOchen 1 
bis 3, dadurch gekennzelchnet, daft die Vollsik- 
ken (6, 13, 13') des ersten und zweiten Deckble- 
ches (5, 12, 12')unterschiedliche Hahen aufweisen. 

5. Metallische Flachdichtung nach den AnspOrchen 1 
bis 4, dadurch gekennzelchnet, daft die Blech- 
starken des ersten und zweiten Deckbleches (5, 12, 
12') unterschiedlich ausgebildet sind. 

6. Metallische Flachdichtung nach den AnsprOchen 1 
bis 5, dadurch gekennzelchnet, daft zwischen 
dem zweiten Deckblech (12, 12') und der Distanz- 
platte (9) eine Zusatzplatte (15) mit Vollslcken an- 
geordnet ist, deren Sickenspltzen entgegengesetzt 
der Vollslcken (13, 13') des Deckbleches (12, 12*) 
sich erstrecken. 

7. Metallische Flachdichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzelchnet, daft die Zusatzplatte (15) 
einen Schlitz (14') aufweist, der mit dem Schlitz (14) 
des zweiten Deckbleches (12, 12') deckungsgleich 
ist. 



Claims 

1. Metallic flat gasket, in particular a cylinder head 
gasket for internal combustion engines with a plu- 
rality of combustion chambers and cylinder liners, 
comprising a first cover sheet (5) assigned to the 
cylinder head (2) with first full beads (6) which ex- 
tend respectively around a combustion chamber 
opening (7), the full beads (6) of adjacent combus- 
tion chamber openings (7) being united in the sep- 
arating region of adjacent combustion chamber 
openings (7) via bead nodes (8) and being guided 
centrally across the separating region, a second 
cover sheet (12, 12') assigned to the cylinder block 
(3) with two full beads (13, 13') which likewise ex- 
tend respectively around a combustion chamber 
opening (7), and a distance plate (9) which is dis- 
posed between the first and second cover sheet 
and has support means (1 0) assigned to the first full 
beads (6), the first full beads (6) with their bead 
peaks (11), seen in the axial direction of the gasket, 
being disposed outwith the plane of the support 
means (10), characterised In that the support 
means (10) extend disposed adjacently to the re- 
spective combustion chamber opening (7) and the 
second full beads (13, 13') extend concentrically 
around the respective combustion chamber open- 
ing (7) and their bead peaks (11'), seen in the axial 
direction of the gasket, extend within the plane of 
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the support means (10). 

2. Metallic flat gasket according to claim 1 , character- 
ised in that the cover sheet (12, 12') which is ori- 
entated towards the cylinder block (3) has a slot (14) 5 
which extends only in the separating region and ex- 
tends in the plane of the bead peak (11 ) of the first 
cover sheet (5). 

3. Metallic flat gasket according to claims 1 and 2, 10 
characterised in that the first and second cover 
sheet (5, 12, 12') is formed from different materials. 

4. Metallic flat gasket according to claims 1 to 3, char- 
acterised In that the full beads (6, 13, 13') of the « 
first and second cover sheet (5, 12, 12') have differ- 
ent heights. 

5. Metallic flat gasket according to claims 1 to 4, char- 
acterised In that the sheet thicknesses of the first 20 
and second cover sheet (5, 12, 12') are formed so 

as to be different. 

6. Metallic fiat gasket according to claims 1 to 5, char- 
acterised in that, between the second cover sheet 25 
(12, 12') and the distance plate (9), an additional 
plate (15) with full beads is disposed, the bead 
peaks of which extend opposite the full beads (13, 
13') of the cover sheet (12, 12*). 

30 

7. Metallic flat gasket according to claim 6, character- 
ised in that the additional plate (15) has a slot (14') 
which is congruent with the slot (14) of the second 
cover sheet (12, 12'). 
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6 

des supports (10) correspondent aux premieres 
moulures completes (6), moyennant quoi les cr§tes 
(11) des premieres moulures completes (6) sont 
disposees en dehors du plan des supports (10), 
vues dans la direction axiale du joint d'etancheite, 
caracte>ls6 en ce que les supports (10) s'etendent 
a proximlte de chaque ouverture de chambre de 
combustion (7), et les deuxiemes moulures comple- 
tes (13, 13') sont concentriques par rapport a cha- 
que ouverture de chambre de combustion (7) et 
leurs crdtes (1V) se trouvent dans le plan des sup- 
ports (10), vues dans la direction axiale du Joint 
d'etancheite. 

2. Joint d'etancheite plat metallique selon la revendi- 
cation 1, caract6rls6 en ce que la t6le de recou- 
vrement (12, 12') orientee vers le bloc-cylindre (3) 
comporte une fente (14) qui ne s'etend que dans la 
zone de separation et dans le plan de la crdte des 
moulures (11) de la premiere tdle de recouvrement 
(5). 

3. Joint d'etancheite plat metallique selon les revendi- 
cations 1 et 2, caract6rls§ en ce que la premiere 
et la deuxieme t6le de recouvrement (5, 12, 12') est 
constitute de differents materiaux. 

4. Joint d'etancheite plat metallique selon les revendi- 
cation 1 a 3, caract6rls6 en ce que les moulures 
completes (6, 1 3, 1 3') de la premiere et de la deuxie- 
me tdle de recouvrement (5, 12, 12') ont des hau- 
teurs differentes. 

5. Joint d'etancheite plat metallique selon les revendi- 
cations 1 a 4, caracte>is6 en ce que les epaisseurs 
de la premiere et de la deuxieme t6le de recouvre- 
ment (5, 12, 12') sont differentes. 



EP 0 915 271 B1 



1 . Joint d'etancheite plat metallique, plus particullere- 6. Joint d'etancheite plat metallique selon les revendi- 
ment un joint d'etancheite pour tdte de cyiindre pour 40 cations 1 a 5, caracte>ls6 en ce qu'entre la deuxie- 
des moteurs a combustion interne comportant plu- me tdle de recouvrement (12, 12') et la plaque 

sleurs chambres de combustion et plusieurs cheml- d'ecartement (9), se trouve une plaque supplemen- 

ses de cylindres, constitue d'une premiere tdle de taire (15) avec des moulures completes dont les 

recouvrement (5) avec des premieres moulures crdtes s'etendent dans le sens inverse des moulu- 

completes (6), correspondant a la tete du cyiindre res completes (13, 13') de la tdle de recouvrement 

(2), qui font le tour de I'ouverture d'une chambre de (12,1 2'). 

combustion (7), moyennant quoi les moulures com- 
pletes (6) d'ouvertures de chambres de combustion 7. Joint d'etancheite plat metallique seion la revendl- 
(7) adjacentes sont reunies, au niveau de la zone cation 6, caracterlsd en ce que la plaque supple- 

de separation des ouvertures de chambres de com- so mentaire (15) comporte une fente (14') qui coYncide 
bustion (7), par des noeuds de moulures (8) et sont avec la fente (1 4) de la deuxieme tdle de recouvre- 

centr6es sur la zone de separation, d'une deuxieme ment (1 2, 1 2'). 

tdle de recouvrement (12, 12') correspondant au 
bloc-cylindre (3) avec des deuxiemes moulures 
completes (13,1 3') qui font egalement le tour d'une 55 
ouverture de chambre de combustion (7), et d'une 
plaque d'6cartement(9), disposee entre la premiere 
et la deuxieme tdle de recouvrement, qui comporte 
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